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Séance 1 : Réflexion et propagation d’un rayon 
lumineux 

Vous êtes dans une salle fermée, peu lumineuse 

contenant un laser, flexible selon son angle incident, 
dirigé sur un miroir. Face au miroir se trouve une porte 

qui ne peut s’ouvrir que si son détecteur reçoit le 
faisceau laser. 

Voici le plan de la salle ci-contre:  

 

A quel angle incident faut-il mettre le laser pour ouvrir 

la porte ? 

1. Analyse de la situation :                                                                      

a. Rechercher sur internet la définition de LASER. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

b. Rechercher sur internet les 3 caractéristiques du LASER. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

c. Donner le nom à chaque symbole :                                       Approprier 

i :……………………………………… 
𝑖:̂ ………………………………… .. 

n:……………………………………… 
 

r :……………………………………… 
�̂�: ………………………………… .. 
 

d. Relever l’angle �̂�=……………………………………                               Approprier 
 

2. Hypothèse de départ 

a. Donner un moyen d’ouvrir la porte.                                      Analyser 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

b. Avec le matériel ci-contre, proposer un protocole pour résoudre cette 

énigme.                                                                               Analyser 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

Appel du professeur pour faire valider le protocole. 

 

c. Donner la précaution à prendre pour une utilisation sans danger  Analyser 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

Matériel 
Un laser  
Un miroir 

Un disque gradué 
 



3. Réaliser le protocole ci-dessous. .                                      Réaliser 

 

 Brancher  la source lumineuse munie d’une fente sur le générateur et allumer. 

 Ajouter le disque gradué et positionner un miroir en son centre. 

 Régler  la source lumineuse sur la graduation 0° du disque 

 Tourner  le disque afin que le rayon lumineux fasse un angle d’incidence de 

10°, relever  alors la valeur de l’angle de réflexion r correspondant : r=…………… 

 Faire d’autres mesures, en tournant le disque, afin de compléter le tableau : 

i(°) 20 30 40 50 60 

r(°)      

4. Résoudre l’énigme.                                      Valider 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

Essentiel : 

Le LASER :…………………………………………………………………………………………………………………. 
Ses caractérisiques : 

 ……………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………… 

Phénomène de réflexion : 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Séance 2 : Réfraction et propagation d’un rayon lumineux 

Vous êtes dans une salle fermée, peu lumineuse contenant un laser, flexible selon son angle 
incident, dirigé sur un plexiglass. Face au miroir se trouve une porte qui ne peut s’ouvrir que 

si son détecteur reçoit le faisceau laser. 

Voici le plan de la salle ci-dessous: 

 

A quel angle incident faut-il mettre le laser pour ouvrir la porte ? 

1. Analyse de la situation :                                                                      

a. Légender  le schéma ci-dessous à l’aide des éléments suivants : Approprier  

Rayon incident 

Rayon réfracté 
 

Normale 

Air             plexiglass 

 

b. Donner le nom à chaque symbole :                                       Approprier 

i1 :……………………………………… 

 

i2:………………………………………  

c. Relever l’angle i2=……………………………………                              Approprier      

d.   Rechercher sur internet les indices de réfraction   

n1 :……………………………………… 

 

n2:………………………………………  

2. Hypothèse de départ 

a. Donner un moyen d’ouvrir la porte.                                      Analyser 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

b. Avec le matériel ci-contre, proposer un protocole pour résoudre cette 
énigme.                                                                               Analyser 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

Appel du professeur pour faire valider le protocole. 

Matériel 
Un laser  

Un plexiglass 
Un disque gradué 
 



 

3. Réaliser le protocole ci-dessous.                                      Réaliser 

 

 Brancher  la source lumineuse munie d’une fente sur le générateur et allumer. 

 Ajouter le disque gradué et positionner un plexiglass en son centre. 

 Régler  la source lumineuse sur la graduation 0° du disque. 

 

a. Décrire ce que l’on observe lorsque l’on fait varier l’angle incident. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

b. Compléter le tableau de mesure ci-dessous en faisant varier l’angle 
incidence. 

 

La loi de Snell-Descartes sur la réfraction permet de prévoir la déviation d’un rayon lunimeux. 

𝑛1 × sin 𝑖1 =𝑛2 × sin 𝑖2 

i(°) 0 5 10 20 30 60 

r(°)       

sin 𝑖1       

sin 𝑖2       

𝑛1 × sin 𝑖1       

𝑛2 × sin 𝑖2       

 

4. Résoudre l’énigme.                                                         Valider 

 

 𝑖2 = ⋯……… .. 

 sin 𝑖2 = ⋯…………. 

 𝑛2 × sin 𝑖2 = ⋯………………………… .. 

 
𝑛2×sin 𝑖2

𝑛1
= ⋯………………………… .. 

 𝐬𝐢𝐧−1 𝑛2×sin 𝑖2

𝑛1
= ⋯………………………… .. 

5. Répondre à la problématique.                                             Communiquer 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

 

 

 

 



Essentiel : 

Phénomène de réfraction : 
 

 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

Activité 3 : Condition d’existence du phénomène de réflexion totale 

Dans l’activité 2, nous avons utilisé le plexiglas et vérifié que lorsque la lumière passe de l’air 
au plexiglas, les rayons lumineux sont déviés. Mais  en est-il de même lorsque les rayons 
lumineux proviennent du plexiglas ? 

Comment sont déviés les rayons lumineux passant du plexiglas à l’air ? 

1. Réaliser le montage suivant.                                                                  Réaliser 

 

2. Tracer sur le schéma la normale et le rayon réfléchi.                                 Réaliser 

3. Indiquer sur le schéma les angles d’incidence et de réfraction.             S’approprier 

 



4. Faire varier l’angle d’incidence de 0° à 90° et noter vos observations quant à la 
position du rayon réfracté.                                                                 S’approprier 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. Déterminer l’angle d’incidence maximum qui permet l’observation d’un rayon 

réfracté.                                                                                               Réaliser 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Cet angle noté λ correspond à l’angle limite de réfraction 

6. Comparer les indices des 2 milieux et cocher l’affirmation exacte.             Valider 

□ Le rayon lumineux passe d’un milieu plus réfringent à un milieu moins réfringent. 

□ Le rayon lumineux passe d’un milieu moins réfringent à un milieu plus réfringent. 

Essentiel : 

Angle limite de refraction : 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
 

 

 

 


